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Анотація: Resume:
У статті висвітлено вплив дистанційної освіти на розвиток
професійних компетентностей майбутніх учителів хімії.
З’ясовано, що розвиток професійних компетентностей у
майбутніх учителів хімії на кафедрі хімії та хімічної освіти
Мелітопольського державного педагогічного університету
імені Богдана Хмельницького відбувається у контексті
засвоєння таких освітніх компонентів як «Загальна та
неорганічна хімія», «Неорганічний синтез», «Органічна хімія»,
«Фізична та колоїдна хімія», «Органічний синтез»,
«Нанохімія», «Біохімія» та ін. Вивчення дисциплін у
дистанційному форматі здійснюється через систему Центру
освітніх дистанційних технологій МДПУ імені Богдана
Хмельницького.
Встановлено, що використання віртуальних хімічних
лабораторій під час вивчення хімічних дисциплін в умовах
дистанційної форми навчання особливо актуально, коли
освітній процес проводиться в on-line режимі через підвищене
самостійне навантаження здобувачів вищої освіти й
відсутність необхідного обладнання, реактивів та
можливостей викладачів для проведення й демонстрації
лабораторних дослідів. Виконання хімічного досліду як
специфічного методу навчання в курсі всіх компонентів
освітньої програми є важливою умовою формування і
розвитку фахових компетентностей майбутнього вчителя
хімії.
Визначено, що під час впровадження дистанційного навчання
в університеті, де здійснюється професійна підготовка
майбутніх учителів хімії, необхідно створювати курси в галузі
хімії за змішаною схемою, яка включає інформативні
комп’ютерні матеріали, такі як лекції, тестові завдання,
вебінари тощо. Встановлено, що високий рівень
сформованості професійних компетентностей у майбутніх
учителів хімії дозволяє зробити висновок про готовність їх до
роботи за фахом, що гарантує успішну роботу учителем хімії.

Diuzhykova Tetiana, Galitsa Vadym, Kulyk Iryna. The
influence of distance education on the development of
professional competences of future chemistry teachers.
The article highlights the influence of distance education on the
development of professional competences of future chemistry
teachers. It was found that the development of professional
competences of future chemistry teachers at the Department of
Chemistry and Chemistry Education of Bohdan Khmelnytsky
Melitopol State Pedagogical University is realized in the context
of studying such academic disciplines as “General and Inorganic
Chemistry”, “Inorganic synthesis”, “Organic Chemistry”, “Physical
and Colloid Chemistry”, “Organic synthesis”, “Nanochemistry”,
“Biochemistry”, etc. Studying of academic disciplines in the
distance format is realized through the system of the Centre of
Distance Educational Technologies at Bohdan Khmelnytsky
Melitopol State Pedagogical University.
It was found that the use of virtual chemistry laboratories while
studying chemistry disciplines in the conditions of distance
learning is especially relevant when the educational process is
realized online with the increased amount of self-study learning
material, lack of necessary equipment, reagents and possibilities
for teachers to carry out and demonstrate laboratory experiments.
Carrying out a chemistry experiment as a specific method of
learning in the course of studying all components of the
educational program is an important condition for the formation
and development of the professional competences of the future
chemistry teacher.
It was determined that during distance learning at university,
where a professional training of future chemistry teachers is
realized, it is necessary to develop courses in the field of
chemistry based on the blended scheme, which includes
informative computer materials, such as lectures, tests, webinars,
etc. It was found that the high level of professional competences
of future chemistry teachers allows us to draw a conclusion on
their work by specialty which guarantees successful work of a
chemistry teacher.
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Постановка проблеми. Формування
професійних компетентностей майбутніх учителів
хімії є однією з найактуальніших проблем
сьогодення. Запровадження зручного та
ефективного механізму дистанційного навчання
необхідне для виконання актуального освітнього
завдання відповідно до потреб і проблем
суспільства. Сучасні розробки інформаційно-
комунікаційних технологій сприяють успішній
реалізації дистанційної освіти майбутніх учителів
хімії у закладі вищої освіти (далі ЗВО), що
неодмінно впливає на формування професійних
компетентностей майбутніх учителів хімії. У
такому контексті професійна готовність майбутніх
учителів хімії до освітньої діяльності у закладах
освіти визначається багатьма факторами, зокрема
визначальне місце займають умови навчання.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.
Окремі питання професійної підготовки майбутніх

учителів хімії в умовах дистанційного навчання
вивчають О. Авдєєва, О. Анічкіна, Л. Бойко,
А. Блажко, О. Блажко, Н. Бурмас, Я. Опанасенко,
О. Пожарицький, Л. Романишина, Ю. Шафорост
та інші.

Так, вчена О. Анічкіна стверджує, що сучасна
система вивчення хімічної освітньої складової у
закладі вищої освіти передбачає самостійну
роботу здобувачів вищої освіти, а також
засвоєння матеріалу під час лабораторних занять,
на яких відбувається формування практичних
навичок у здобувачів вищої освіти (Анічкіна,
Романишина, & Авдєєва, 2022, с. 18). Науковці
О. Блажко та А. Блажко наголошують, що
запровадження компетентнісного підходу до
професійної підготовки майбутніх учителів хімії
у ЗВО містить: актуалізацію цілей та
вдосконалення змістових компонентів системи
професійної освіти майбутніх учителів;
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переорієнтацію освітнього процесу зі знаннєвої
на практико-орієнтовану, в якій формуються не
лише знання, уміння та навички, а й професійні
компетентності майбутніх фахівців;
використання в освітньому процесі освітніх
технологій, які сприятимуть створенню
навчально-професійної ситуації, основною
метою якої є забезпечення формування у
майбутніх учителів хімії необхідних професійних
компетентностей (Блажко, & Блажко, 2017, с. 68).
Науковці Н. Бурмас та Л. Бойко зазначають, що
дискусійні форуми, електронне обговорення
засвоєного матеріалу, вивченого з хімії, є одними
із ключових засобів дистанційного навчання, які
створюють нове освітнє середовище, в якому
майбутні учителі хімії відчувають себе
невід’ємною частиною команди, що підвищує
їхню мотивацію до навчання й рівень
формування професійних компетентностей
(Бурмас, & Бойко, 2019, с. 16). Науковець
Я. Опанасенко акцентує увагу на тому, що
система дистанційного навчання змінює існуючі
складові професійних компетенцій учителів.
Наприклад, особистісна складова доповнюється
підвищенням рівня комп’ютерної етики та
загальної ерудиції учителів (Опанасенко, 2020,
с. 20).

Акцентуючи увагу на дослідженнях
науковців, слід зауважити, що не до кінця є
розкритими питання дистанційної освіти
майбутніх учителів хімії в контексті впливу на
формування у них професійних компетентностей.

Формулювання цілей статті. Мета статті
полягає у висвітленні впливу дистанційної освіти
на розвиток професійних компетентностей
майбутніх учителів хімії як основи їх
професійного розвитку.

Виклад основного матеріалу дослідження.
Приєднання України до Болонської декларації
вимагає низки кроків щодо модернізації якісної
програми підготовки учителів хімії. Інноваційні
зміни в технології навчання, зокрема
використання модульних оцінок, дистанційних
систем, підвищення ролі самостійної роботи,
створення індивідуальних програм, є однією з
прогресивних форм навчання. Впровадження
системи дистанційного навчання змінює саму
природу освіти, розширюючи існуючі
інструменти та відкриваючи нові горизонти для
учасників освітнього процесу.

Професійна компетентність – це інтегрована
якість, яка включає рівні володіння спеціальними
знаннями, уміннями та навичками. Більшість
науковців вважають за доцільне при визначенні
поняття професійної компетентності вводити до
її складу не лише знання,  уміння та навички,  а й
мотиваційну, рефлексивну та особистісну
складові. Важливими є особистісна мінливість,

гнучкість, готовність до постійного
саморозвитку. Особистісний компонент
професійної компетентності визначає здатність
фахівця самостійно обирати стратегію своєї
професійної діяльності в нових умовах праці. Він
містить елемент духовності (духовного
саморозвитку), який є одним із провідних
факторів для майбутніх учителів і розглядається
як процес, у якому суб’єкт свідомо керує своєю
діяльністю та діями відповідно до
загальнолюдських ціннісних орієнтацій і цілей
(Дюжикова, Арестенко, & Ніколаєва, 2022,
с. 120).

Формування професійних компетентностей
майбутнього учителя хімії починається з уміння
усвідомлювати поставлені ним проблеми та
згодом формулювати їх, щоб виявити приховані
питання. Прагнення майбутнього учителя хімії
самостійно знаходити нову інформацію, висувати
нестандартні ідеї та творчо опановувати
відповідну сферу діяльності породжує в його
свідомості оригінальні ідеї та сприяє
формуванню його творчої активності на
сучасному освітньому етапі. Розвиток є однією з
головних складових формування творчої
особистості. Тому підготовка майбутнього
учителя повинна базуватися на творчій
діяльності, яка є однією з основних складових
сучасного особистісно-орієнтованого змісту
освіти.

Водночас слід зазначити, що якості, необхідні
для творчої діяльності, як правило, не даються від
природи, а здобуваються в результаті виховання
та навчання. Творча діяльність майбутнього
учителя хімії починається тоді, коли він
самостійно знаходить нові способи розв’язування
задач, пояснює нові, більш повні й оригінальні
напрями і раціональні способи розв’язання
теоретичних і практичних завдань.

Здобуваючи вищу освіту, майбутні учителі
хімії набувають таких професійних
компетентностей, як: (Про затвердження…,
2020, с. 7):

1. Здатність використовувати закони, теорії та
концепції хімії в поєднанні з відповідними
математичними інструментами для пояснення
природних явищ.

2. Здатність будувати та досліджувати
відповідні моделі хімічних явищ, щоб
отримувати нові висновки й поглиблювати
розуміння природи за допомогою методів
молекулярного, математичного та
комп’ютерного моделювання.

3. Уміння організовувати, планувати та
проводити хімічні експерименти.

4. Уміння інтерпретувати, об’єктивно
оцінювати та презентувати результати власного
дослідження.
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5. Здатність застосовувати методи
комп’ютерного моделювання для розв’язання
наукових і хіміко-технологічних задач і задач
хімічного матеріалознавства.

6. Здатність здобувати нові знання в галузі
хімії та інтегрувати їх із наявними знаннями.

7. Здатність підтримувати етичні стандарти
наукової та професійної діяльності у сфері хімії
(академічна доброчесність, ризики для людей та
навколишнього середовища тощо).

8. Розуміння актуальних проблем дослідження
у сфері хімії та здатність формулювати нові
гіпотези і наукові проблеми у сфері хімії,
враховуючи наявні ресурси, напрямок їх
вирішення та вибір відповідних методів.

9. Уміння вибирати оптимальні методи та
методики дослідження.

Освітній процес підготовки майбутніх
учителів хімії на кафедрі хімії та хімічної освіти
передбачає засвоєння здобувачами вищої освіти
навчального матеріалу за такими важливими
обов’язковими компонентами освітньої
програми, за підсумками якого розвиваються
професійні компетентності. Так, наприклад, під
час вивчення дисциплін:

1) «Історія і методологія хімії» формується
здатність характеризувати будову та властивості
речовин з позиції сучасної теорії,
використовуючи хімічну мову, термінологію та
номенклатуру;

2) «Неорганічний синтез» та «Органічний
синтез», окрім вищезазначеної компетентності
формується здатність характеризувати принципи
та процеси, що використовуються в хімічному
аналізі, неорганічному та органічному синтезі та
ідентифікації хімічних сполук від макротіл до
наночастинок та здатність застосовувати методи
хіміко-біологічних досліджень;

3) «Нанохімія», окрім вищезазначених
компетентностей формується здатність
визначати дидактичні завдання курсу, розділів,
окремих тем з хімії, біології, природничих наук,
здійснювати логіко-дидактичний аналіз
підручників, створення різних методик навчання
хімії, біології та природознавства. Формування
професійних компетентностей відбувається у
контексті вивчення тем щодо синтезу
наночастинок, методів дослідження їх
властивостей тощо;

4) «Біологічна хімія» – здатність
характеризувати будову та властивості речовин з
погляду сучасної теорії, використовуючи хімічну
мову, термінологію і номенклатуру та здатність
критично аналізувати й оцінювати сучасні
досягнення науки, використовувати те, що
відомо, і знаходити нові шляхи вирішення
проблем у фізіологічних та біохімічних
механізмах;

5) «Хімія навколишнього середовища» –
здатність характеризувати будову та властивості
речовин з точки зору сучасної теорії,
використовуючи хімічну мову, термінологію і
номенклатуру та здатність генерувати нові ідеї
(креативність) і застосовувати сучасні методи для
забезпечення якості основних освітніх програм з
хімії, біології, основ здоров’я та
природознавства.

Дистанційне навчання майбутніх учителів
хімії у контексті формування в них професійних
компетентностей – це поетапний процес
побудови системи професійної підготовки
здобувачів вищої освіти, що включає такі
компоненти, як цілі та принципи реалізації, зміст
і методи навчання, форми і засоби навчання.

Впровадження дистанційних технологій в
освітній процес у ЗВО в контексті професійної
підготовки майбутніх учителів хімії базується на
системі управління навчальними матеріалами
MOODLE, яка містить освоєння навчальних
матеріалів із використанням мережі Інтернет,
дистанційні курси та проведення майже всіх
форм дистанційного навчання. Використання цієї
платформи надає здобувачам вищої освіти
електронні навчальні ресурси для самостійного
навчання, завдання для самостійного виконання
та реалізації індивідуального підходу до кожного
здобувача.

Практика впровадження дистанційного
навчання із зацікавленими сторонами в галузі
хімії – це можливість для здобувачів вищої освіти
висловлювати свою думку, висувати пропозиції,
відстоювати свої позиції, спілкуватися з іншими, –
свідчить про необхідність розвитку здібностей. Ці
навички можна отримати у ЗВО, де дистанційне
навчання організоване на високому рівні. Проте,
для формування якісних знань,  умінь і навичок з
хімії, які стануть основою майбутніх професійних
компетенцій здобувачів вищої освіти, необхідно
поєднувати та доповнювати дистанційні
теоретичні заняття традиційними лабораторними
практиками, наприклад, ресурсами віртуальних
лабораторій (Душечкіна, Давискиба, & Сорока,
с. 138). Практичні заняття, які передбачають
виконання здобувачами освіти практичної
(контрольної) роботи у дистанційному форматі
навчання, проводяться дистанційно в
асинхронному режимі. Окремі практичні
завдання, які передбачені робочою програмою
освітніх дисциплін, виконуються в синхронному
режимі. Лабораторні роботи проводяться
дистанційно з використанням віртуальних
хімічних лабораторій.

Використання віртуальних хімічних
лабораторій під час вивчення хімічних дисциплін
в умовах дистанційної форми навчання особливо
актуально в умовах сьогодення, коли освітній
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процес проводиться в дистанційному режимі
через підвищене самостійне навантаження
здобувачів вищої освіти та відсутність
необхідного обладнання, реактивів та
можливостей викладачів для проведення й
демонстрації лабораторних дослідів (Дюжикова,
Арестенко, & Ніколаєва, 2022, с. 121). Крім того,
робота у віртуальній хімічній лабораторії має
деякі елементи гри, що робить її ненав’язливим
чинником, який мотивує здобувачів вищої освіти
до успішного вивчення хімічних дисциплін. Так,
робота у віртуальній хімічній лабораторії
підвищує ефективність освітнього процесу,
формує практичні навички, активізує самостійну
підготовку до лабораторних дослідів
(Пожарицький, & Шафорост, 2022, с. 191).

Використання віртуальних хімічних
лабораторій для вивчення дисциплін хімічного
спрямування дозволяє здобувачу освіти
проводити дистанційно такі дослідження як:

1) визначення фізичних і хімічних параметрів
речовин;

2) виявлення функціональних груп
органічних сполук;

3) вивчення розщеплення кристалічного поля
в неорганічних комплексах;

4) застосування принципів кількісного
аналізу для оцінки різних параметрів води;

5) оволодіння мистецтвом синтезу різних
органічних сполук шляхом застосування
різноманітних органічних реакцій і, таким
чином, ознайомлення з механізмом реакції
та багато інших.

Запровадження інтерактивних методів
навчання у процесі вивчення хімії допомагає
узагальнити та систематизувати знання про
складові хімічної освіти, не лише відтворюючи
відоме, а й репрезентуючи його в новому світлі,
доповнюючи конкретні факти. Навчання хімії
передбачає широке використання різноманітних
засобів навчання. Кожен вид виконує свою
функцію, забезпечуючи дидактичну
спрямованість освітнього процесу, наочність,
орієнтування та засвоєння навчального
матеріалу, сприяння кращій організації
самостійної пізнавальної діяльності, прискорення
засвоєння навчального матеріалу та, наприклад,
замінюючи роботу з обладнанням та реактивами
під час хімічного експерименту роботою з
педагогічними програмними засобами,
наприклад, проведення хімічного експерименту
із використанням віртуальних хімічних
лабораторій. Комп’ютерні технології
активізують освітній процес, пізнавальний
інтерес, поєднують форми колективної роботи з
індивідуальним підходом, формують
інформаційну культуру, дають змогу розвивати
індивідуальні здібності здобувачів вищої освіти

а, відповідно, формують і їхні професійні
компетентності.

Для самостійної підготовки до лабораторних
занять майбутні учителі хімії використовують
сучасні комп’ютерні засоби, мережу Інтернет та
інформаційні можливості електронних
підручників. Реальне навчання здійснюється на
хімічних тренажерах і віртуальних хімічних
лабораторіях. Це створює умови для реалізації
індивідуального підходу, оскільки, працюючи з
комп’ютерною програмою вдома, здобувач вищої
освіти має можливість багаторазово повторити та
закріпити матеріал з наступним самостійним
аналізом ефективності освітньої діяльності,
розвивати навички самоорганізації. Важливою
частиною професійної підготовки майбутнього
учителя хімії є лабораторні заняття. Від їх якості
залежить повнота сформованості професійної
компетентності випускників. Тому для
проведення окремих лабораторних занять
використовуються відеозйомка небезпечних або
вибухонебезпечних хімічних реакцій,
фотографування, структурні моделі будови
рідкісних речовин, динамічні комп’ютерні моделі
хімічних процесів, комп’ютерні тренажери.

У процесі впровадження дистанційного
навчання у ЗВО, де здійснюється професійна
підготовка майбутніх учителів хімії, необхідно
створювати курси в галузі хімії за змішаною
схемою, яка включає інформативні комп’ютерні
матеріали, а саме лекції, тестові завдання,
вебінари тощо. Іншим способом набуття
майбутніми учителями хімії практичних навичок
є створення віртуальних лабораторій чи
симуляторів або віртуальних практичних засобів
навчання. Однак створення віртуальної
інтерактивної лабораторії знову ж таки має
відбуватися за єдиною технологією.

Використання дистанційного навчання для
формування професійних компетентностей
майбутніх учителів хімії є можливим і має
переваги. За такого режиму навчання у майбутніх
учителів хімії формуються навички, які
дозволяють почуватися комфортніше, брати
активну участь в освітньому процесі,
стимулюються навички самостійного навчання та
пошуку інформації, виникає бажання у здобувачів
вищої освіти самостійно підвищувати свій
професійний рівень. У цих умовах викладачі
виступають як експерти та консультанти,
допомагаючи здобувачам вищої освіти
аналізувати й вирішувати проблеми. Дистанційна
освіта у ЗВО має бути безперервною
(запроваджуватися на всіх рівнях навчання,
включно з післядипломною освітою), надавати
здобувачам вищої освіти можливість оперувати
наявними та постійно оновлюваними обсягами
знань.
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Високий рівень сформованості професійних
компетентностей у майбутніх учителів хімії
дозволяє зробити висновок про готовність їх до
роботи за фахом, що гарантує успішну роботу
учителем хімії. Професійні компетенції
забезпечують здатність швидко реагувати на
мінливі сучасні умови та приймати раціональні
рішення. Активізація професійних
компетентностей майбутніх учителів хімії є
важливою умовою успішності освітнього
процесу, оскільки має великий вплив на рівень
пізнавальної й професійної діяльності здобувачів
вищої освіти та їх професійне
самовдосконалення.

Висновки. Розвиток особистості і професійної
компетентності майбутнього вчителя хімії в
умовах дистанційної освіти зорієнтований на
самоосвіту, саморозвиток і самореалізацію
особистості. Процес формування професійної

компетентності реалізується через практичну
діяльність. За результатами проведених
досліджень визначено, що дистанційне навчання
суттєво впливає на формування професійних
компетентностей майбутніх учителів хімії.
Встановлено, що важливу роль у дистанційному
навчанні майбутніх учителів хімії відіграють
комп’ютерні технології, зокрема використання в
освітньому процесі платформи MOODLE,
віртуальних хімічних лабораторій тощо. Це
відбувається завдяки підвищеному самостійному
навантаженню здобувача і формуванню
професійних навичок і вмінь під час оволодіння
навчальною дисципліною в умовах дистанційної
освіти.

У перспективі подальших досліджень
доцільно розкрити особливості впливу
дистанційного навчання на формування
загальних компетенцій майбутніх учителів хімії.
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